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atury dziatania sprzegiet ciernych, ktére tak
wszechnie stosowane sq w samochodach, wy-
ze muszq ulegac one naturalnemu zuzyciu.
Przy kazdej zmianie biegdéw dochodzi wszak do
zetkniecia sie ze sobq wirujgcych z réznymi pred-
kosciami tarczy sprzegta oraz kota zamachowego-
(z przykreconym don dociskiem), co nieuchronnie
prowadzi do $cierania sie tych elementéw. Przede
wszystkim oczywiscie tarczy sprzegtowej, a mé-
wigc doktadniej jej oktadzin wykonanych ze sto-
sunkowo miekkiego materiatu.

W niezauwazalnym tempie

Nawet w przypadku oktadzin proces ten zacho-
dzi jednak w tak wolnym tempie, ze uzytkow-
nik samochodu z dnia na dzieh nie jest stanie
zauwazy¢ jego skutkéw. W rezultacie szybko
przyzwyczaja sie do catego zjawiska odnoszqc
nieprawdziwe wrazenie, iz sprzegto caty czas
dziata tak samo. Konsekwencje tego sq takie,
ze bardzo wielu (jesli nie wiekszos¢) kierowcow
nie zauwaza takze, gdy w koncu sprzegto zaczy-
na ,bra¢” nie tak jak powinno lub pojawiajq sie
pierwsze objawy jego $lizgania, czyli, mowigc
inaczej, gdy przychodzi moment, w ktérym na-
tychmiast nalezatoby dokona¢ niezbednej regu-
lacji. Pospiech w takich chwilach jest ze wszech
miar wskazany, gdyz jak pokazujq badania, na-
wet o potowe zwieksza sie trwatos¢ sprzeglq,
ktére regularnie i z pewnym wyprzedzeniem jest
podregulowywane w miare jak sie zuzywa.
Systematyczne przeprowadzanie tej operacji
nie ma niestety wptywu na inne negatywne zja-
wisko zwigzane ze zmniejszaniem sie grubosci
tarczy sprzegtowej (jej oktadzin). Otéz w miare
jak zmniejsza sie ona rosnie sita, ktorej trzeba
uzy¢, by doszto do roztqczenia napedu ptyngce-
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. Sprzegta
'« samonastawne

— specjalne wymagania

Coraz czesciej spotykane w samochodach sprzegta
samonastawne nie wymagajq obstugi w trakcie eksplo-

atacji. Potrzebujq za to by do ich montazu uzy¢ specjal-

nego przyrzqdu. W przeciwnym razie mogq ulec uszkodze-

niu lub znacznie zmniejszy sie ich trwatos¢.

go z silnika do skrzyni biegow. Wzrost ten wyni-
kajgcy ze zmiany kagta ugiecia , listkéw” sprezy-
ny talerzowej przy jakim dochodzi do zadziata-
nia sprzegta powoduije z kolei dwojakie ujemne
konsekwencje. Po pierwsze wieksze sity zawsze

Sprzegto
zuzyte

Sita wysprzeglania

oznaczajq wieksze zuzycie ruchomych elemen-
téw sterowania sprzegtem, po wtére skutkujg
zmniejszonym komfortem obstugi sprzegta
przez kierowca.

Lekarstwo na kiopoty

Konstruktorzy rzecz jasna dawno juz mysleli jak
usung¢ te mankamenty i jednocze$nie spra-
wi¢, by sprzegta nie wymagaly systematycznej,
a przez to do$¢ ktopotliwej obstugi. Lekarstwo
na te problemy udato sie znalez¢ w potowie lat
90. ubiegtego wieku, gdy do produkcji weszto
pierwsze sprzegto samonastawne (samoregulu-
jace sie). Od tego czasu bardzo sie upowszech-
nito i dzi§ spotka¢ je mozna w wielu samo-

chodach klasy wyzszej, a coraz czesciej, takze
w autach klas nizszych.

Wygodne dla uzytkownikéw aut sprzegto sa-
monastawne potrafi, niestety, przysporzy¢ du-
zych kiopotéw mechanikom naprawiajgcym
samochody. Oto bowiem dos$¢ czesto mozna
ustysze¢ ich skargi, ze po wymianie takiego
sprzegta nie dziata ono prawidtowo. Co gor-
sza, zazwyczaj okazuje sie wtedy, ze cho¢ nowe
sprzegto zostato wyjete z pudetka ledwie kilka
godzin wczesniej, to nie nadaje sie juz do uzyt-
ku i trzeba kupi¢ nastepne. Dlaczego tak sie
dzieje i jak postepowac, by tak sie nie stato, juz
kiedys opisywaliémy, lecz poniewaz caty pro-
blem jest nadal aktualny postaramy sie go po-
nownie wyjasni¢. Niestety znow zaczq¢ musimy
od odrobiny teorii.

Niespodziewane problemy

Budowe i zasade dziatania standardowego
sprzegta ze sprezynq talerzowq uzywanego po-
wszechnie w autach osobowych zna z pewnosciq
kazdy, kto naprawia samochody. Kazdy praktyk
przyzna tez, ze problemoéw z wymiang sprzegiet
tego typu generalnie nie ma. Réwnomierne
dokrecenie docisku ,na krzyz” (aby nie doszto
do jego zwichrowania) zwykle zatatwia sprawe.
Reklamacje nalezq wiec do rzadkosci.

Co innego ze sprzegtami samonastawnymi.
W ich przypadku zdarza sig, i to wcale nie tak
rzadko, ze po odkreceniu sprzegta od kota za-
machowego (np. w celu wymiany uszczelniacza
watu korbowego), a nastepnie zamontowaniu
go ponownie, nie dziata ono jak nalezy, cho¢
wczesniej do jego pracy nie byto zadnych za-
strzezen. A to $lizga sie, a to wigcza z uderze-
niem, a to zndéw zmiana biegéw jest prawie
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niemozliwa ze wzgledu na niecatkowite roztg-
czanie napedu.

Aby zrozumie¢ dlaczego tak sie dzieje, trzeba
niestety pozna¢ zasade dziatania sprzegiet sa-
monastawnych, a méwiqgc precyzyjniej znajdu-
jacych sie w ich $rodku mechanizmow, ktérych
zadaniem jest kompensowania zuzycia oktadzin
tarczy sprzegtowej. Sprobujemy to wyjasni¢ ko-
rzystajqc ze specjalnie wykonanych w tym celu
rysunkow, ktore dla wiekszej przejrzystosci na-
rysowane zostaty niezupetnie w zgodzie z za-
sadami rysunku technicznego. Zanim jednak
przejdziemy do rzeczy trzeba jeszcze zauwazyé,
iz w praktyce warsztatowej najcze$ciej mamy do
czynienia zdwoma typami mechanizméw samo-
regulacji. Jeden z nich stosowany jest w sprze-
gtach SAC marki LUK , drugi za$ w sprzegtach
XTend marki ZF-Sachs. Poniewaz rézniq sie one
do$¢ istotnie szczegdtami konstrukcyjnymi, wy-
pada je wiec omowic je oddzielnie.

Z pier$cieniem regulacyjnym

W poréwnaniu ze zwyklym sprzegtem samona-
stawne sprzegto XTend ma dodatkowe czesci
tworzqce mechanizm, ktérego zadaniem jest
utrzymanie statego pofozenia tozyska wycisko-
wego i statej sity na pedale sprzegta, niezalez-
nie od zmniejszajqcej sie grubosci tarczy sprze-
gtowej (na skutek naturalnego procesu zuzycia
okfadzin tarczy). Zasade funkcjonowania tego
mechanizmu pokazujq rysunki 1a i 1b. Polega
ona tym, ze gdy grubo$¢ oktadzin tarczy zmniej-
sza sie pierscien regulacyjny A majqcy odpo-
wiednie skosy zostaje uniesiony przez sprezyne
podtrzymujqcq B. Pociggajq go wowczas napie-
te sprezyny utozone obwodowo, przez co pier-
$cien przemieszcza sie (obraca) i powstaty luz
ulega skasowaniu.

Zwroémy szczegolng uwage na fakt, ze po
zmniejszeniu grubosci tarczy sprzegtowej zmie-
nia sie potozenie tarczy docisku oraz pierscie-
nia regulacyjnego (dziatajgcego niczym su-
wak przesuwajqcy sie po okregu). Trzeba tez
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koniecznie doda¢, ze w konstrukcji sprzegta
XTend przyjeto bardzo waznq zasade, ktéra ma
zasadnicze znaczenie przy montazu sprzegta
tego typu, a mianowicie, iz pier$cien regulacyj-
ny moze tylko nasuwac sie na wspotpracujqgey
z nim element!
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Ze sprezyng czujnikowg

W mechanizmie samoregulacji zastosowanym
w sprzegtach Luk (rysunki 2a i 2b) réwniez uzyty
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zostat obracajqcy sie pierscien ze skosami D, tyle
ze wspotpracuje on z pochytymi powierzchniami
obwodowymi wyttoczonymi w obudowie docisku.
Zmniejszenie grubosci oktadzin tarczy, powodu- P
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je w tym przypadku zmiane obcigzenia sprezyny
czujnikowej E stanowiqcej podparcie sprezyny
roboczej (talerzowej) F podczas procesu wy-
sprzeglenia. W efekcie przy zwiekszonym ugie-
ciu sprezyny czujnikowej dochodzi do powstania
luzu pomiedzy sprezynq talerzowq, a obrotowym
pierscieniem regulacyjnym naciskanym sprezy-
nami G. Pierscien przesuwa sie wtedy po sko-
sach kasujgc luz dzieki czemu tarcza docisku
zachowuje state nominalne potozenie.

Zawsze przyrzgdem

Wielu mechanikéw, szczegdlnie za$ legitymuijg-
cych sie naprawde duzym, wieloletnim do$wiad-
czeniem, nie chce zgodzi¢ sie z zaleceniem
producentéw sprzegiet samonastawnych, aby
wszelkie operacje zwigzane z montazem sprze-
gta typu XTend czy SAC (a takze ich demon-
tazem, jesli tylko majq zosta¢ one z powrotem
zatozone, bo sq zdejmowane, aby np. wymienic
uszczelniacz watu korbowego), zawsze prowa-
dzi¢ przy uzyciu przyrzqdu umozliwiajgcego
ugiecie gléwnej sprezyny talerzowej. Odwotujqc
sie do swego doswiadczenia argumentujq oni,
iz ,kilka sprzegiet w zyciu sie odkrecito i zakre-
cito bez przyrzqdow i reklamacji nie byto”. Co
niektorzy dodajq jeszcze, ze w przypadku sprze-
gta SAC ,wystarczy ugiq¢ sprezyne na prasie
i cofng¢ regulacje”. W stwierdzeniach tych
jest troche racji, jednak z drugiej strony wcze-
$niej lub pozniej mozna bolesnie przekona¢ sie
o prawdziwosci starego i mgdrego powiedzenia
wnosit wilk razy kilka, poniesli i wilka”. Dlaczego
wilka” w koncu poniosg, tzn. z jakiego powodu
serwis bedzie zmuszony na wtasny koszt zafun-
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dowa¢ klientowi nowe sprzegto w zamian za
uszkodzone w trakcie montazu, wyjasniamy ko-
rzystajqc z kolejnych rysunkoéw. | znéw oddziel-
nie trzeba potraktowa¢ sprzegta SAC i XTend,
gdyz cho¢ dziatajq one podobnie, konstrukcje
majg odmienng.

XTend

Rysunek 3a pokazuje nowe sprzegto XTend,
ktére jest wtasnie montowane do samochodu
bez korzystania ze stosownego przyrzqdu. Jak
wida¢ tarcza docisku wcigz znajduje sie w pozy-
cji maksymalnie wysunietej, gdyz nie opiera sie
jeszcze (poprzez tarcze sprzegta) na ptaszczyz-
nie kota zamachowego. Oczywiscie dokrecenie
$rub mocujgcych sprzegto doprowadzi w konh-
cu do kontaktu tarczy docisku (poprzez tarcze
sprzegta) z kotem zamachowym.
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Od momentu gdy do tego dojdzie, zaczyna
by¢ napinana sprezyna talerzowa (robocza).
Ze wzgledu na jej charakterystyke poczgtkowa
sita potrzebna do ugiecia sprezyny jest znacznie
wieksza (nawet przy najostrozniejszym i stopnio-
wym dokrecaniu $rub) od tej jakq sprezyna wy-
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wiera na tarcze docisku w zamontowanym (do-
kreconym juz) sprzegle. | bytoby z tym jeszcze
pot biedy, gdyby nie to, ze niestety catosc tejze
duzej sity przenoszona jest przez wgski fragment
sprezyny roboczej oraz przez pierscien regula-
cyjny obliczony kinematycznie i wytrzymato$cio-
wo dla obcigzen nominalnych! Przektadajqc to
wszystko na jezyk konkretu mozliwe jest:

M przeciggniecie sprezyny roboczej w efekcie
czego zmianie ulegnie jej charakterystyka
i sprzegto bedzie sie $lizga¢;

B uszkodzenie pierécienia regulacyjnego (su-
waka). W zaleznosci od tego co sie zatnie lub
pognie, regulacja zatrzyma sie w potozeniu
powodujgcym poslizg sprzegta lub sprawia-
jacym, ze skok jatowy bedzie kuriozalnie duzy
(znany problem ze sprzegtem ,biorqgcym” tuz
przy podtodze).

Nalezy tu koniecznie doda¢, ze ze sprzegtem
zepsutym podczas nieumiejetnie przeprowa-
dzonego montazu nic juz zrobi¢ nie moznag,
choéby nie przejechato ono jeszcze nawet
jednego kilometra, bo dostownie kilkadzie-
sigt minut wczesniej wyjete zostato z pudetka.
W szczegdblnosci nie pomoze przetoczenie doci-
sku. Zamiast zatem traci¢ czas oraz narazad sie
na niepotrzebny wydatek kilkudziesieciu ztotych
na tokarza, nalezy od razu kupi¢ nowe sprze-
gto (a raczej komplet w pudetku). Trzeba réw-
niez, aby tym razem by¢ magdrym przed szkodg
a nie po niej i nie zniszczy¢ kolejnego nowego
sprzegta, wyposazy¢ sie w odpowiedni przyrzqd
montazowy.
Prawidtowy montaz sprzegta XTend, tzn. z uzy-
ciem napinacza sprezyny roboczej, pokazuje
rysunek 3b. Podstawowq réznicq w stosunku do
montazu nieprawidtowego, czyli bez przyrzg-
du, jest przebieg sit. Rzecz w tym, ze jedynie
gdy zastosujemy napinacz, sity przenoszone sq
wiasciwg drogg, to znaczy zupetnie tak samo
jak podczas normalnej pracy sprzegta, kiedy
wytrzymuje ono tysigce nacisnie¢. A zatem jesli
wywrzemy przyrzqdem site na sprezyne talerzo-
wq i na skutek tego ugnie sie ona tak, ze tarcza
docisku przemiesci sie w gigb docisku, bedzie
mozna bez trudu, i co najwazniejsze - bezpiecz-
nie, dosunqg¢ docisk do kota zamachowego. Po
prostu docis$nie sie sam. Utamki milimetra luzu
jakie miedzy tymi elementami jeszcze zapewne
pozostang niczym juz nie grozq, znikng one po
lekkim dokreceniu $rub mocujgcych sprzegto.

Konczgc temat montazu sprzegiet XTend nale-

zy wspomniec¢ jeszcze o zaleceniu firmy Sachs,

aby jej sprzegto wymienia¢ tylko w komplecie

z tarczq, czyli aby nie tqczy¢ nowej tarczy sprze-

gtowej z uzywanym, cho¢ na oko jeszcze zupet-

nie sprawnym, dociskiem.

SAC

Jak wyglgda sytuacja podczas montazu ,na
site” (tzn. poprzez stopniowe dokrecanie $rub)
wyjetego wiasnie z pudetka samonastawnego
sprzegta LUK pokazane zostato na rysunku 4a.
| w tym przypadku dochodzi do przenoszenia
nadmiernych obcigzen przez zewnetrzng czes¢
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sprezyny roboczej oraz obrotowy pierscien regu-
lacyjny D. Poniewaz przewidzianym przez kon-
struktora zadaniem tego pierscienia jest lekki
obrot w chwili, gdy pojawia sie luz i podpieranie
sprezyny roboczej w spoczynku, wiec nie nalezy
sie spodziewaé, ze wytrzyma on bez szwanku
przecigzenie podczas montazu. Wielce prawdo-
podobnym jest, iz sie ,wygniecie” i w efekcie nie
bedzie pdzniej dziatac¢ tak jak powinien.
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Dodajmy jeszcze, ze gdy w uzywanym juz sprze-
gle SAC regulacja zostanie wycofana do potoze-
nia poczgtkowego, to podczas montazu z nomi-
nalng tarczq (grubq) sity rowniez bedq stanow-
czo zbyt duze, jesli nie skorzystamy z przyrzqdu.
Godzi sie tez zauwazy¢, ze metoda zaktadania
sprzegta po cofnieciu regulacji sprawdzata sie
np. w serwisach Mercedesa w zasadzie tylko
w przypadku sprzegiet nieco zuzytych. W autach
o duzym przebiegu ,cofanie” regulacji przewaz-
nie sie nie udawato, gdyz zanieczyszczone czy
nieznacznie nawet skorodowane wnetrze sprze-
gta byto przyczynq zakleszczania sie skosow
regulacyjnych. Po powtérnym montazu sprze-
gto takie przestawato wiec by¢ samonastaw-
nym, a stawato sie nieregulowalnym. Problem

ten, co nalezy tu zauwazy¢ i podkresli¢, doty-
czyt aut w wieku, w ktérym pojawiajq sie one
jeszcze w serwisach autoryzowanych, czyli 3-,
maksymalnie 4-letnich. W przypadku pojazdéw
starszych (nierzadko powyzej 10-letnich) jakie
gtéwnie naprawiane sq w warsztatach niezalez-
nych, nalezy sie spodziewaé, ze opisane zjawi-
sko bedzie sie zdarzato wielokrotnie czesciej i ze
znacznie wiekszq ostrosciq..

| jeszcze uwaga dotyczqca uzycia przyrzqdu
montazowego. Ot6z nalezy zwréci¢ uwage, aby
nadmiernie nie ugiq¢ sprezyny roboczej, gdyz
mozna woéwczas przeciqzy¢ sprezyne czujni-
kowq. Ugiecie bedzie wystarczajqce, i jest to
uwaga odnoszqca sie takze do sprzegta XTend,
jesli kotnierz obudowy docisku da sie bez tru-
du prawie dosung¢ do kota zamachowego.
Oczywiscie by tak sie stato, sprzegto musi sie
jeszcze przemieszczaé na kotkach ustalajgcych
bez nadmiernego oporu.

Nic na site

Swobode przesuwania sie docisku po kotkach
najlepiej sprawdzi¢ zaktadajgc na probe sprzegto
na kotki bez tarczy. Jesli zaobserwujemy zaciecia,
pod zadnym pozorem nie wolno sobie pomagaé
mtotkiem! Nalezy siegnq¢ po szczotke i przeczy-
$ci¢ niq kotki. Jezeli to nie pomoze, trzeba doktad-
nie obejrzec¢ krawedzie otwordw w docisku (nawet
najlepszym firmom zdarza sie co$ w procesie pro-
dukcji przeoczy¢) i podejrzane miejsca potrakto-
wac (ale delikatnie!) okrggtym pilnikiem.

Nie warto ryzykowa¢

Poniewaz liczba samochodéw wyposazanych
w sprzegta samonastawne stale roénie, rosnie
tez liczba wymian tego elementu w starzejg-
cych sie pojazdach. Nie sposob sobie wyobrazi¢
by w tej sytuaciji warsztaty, ktére podejmuijq sie
przeprowadzenia takiej operacji chciaty ryzyko-
wac jej wykonywanie bez uzycia specjalnego
przyrzqdu do montazu (i demontazu) sprzegiet
samonastawnych. Prosty rachunek wskazuje
bowiem, Ze to sie prostu nie optaca. Kolejne
sprzegto, ktore trzeba bedzie kupi¢ w miejsce
uszkodzonego podczas Zle przeprowadzonego
montazu plus czas jaki trzeba poswieci¢ na jego
wymiane majq wszak warto$¢ takq, ze inwesty-
cja w przyrzqd btyskawicznie sie zwraca.
Jednoczesnie miedzy bajki nalezy wlozy¢ spoty-
kang niekiedy opinie, ze montaz sprzegta z uzy-
ciem przyrzqdu trwa znacznie dtuzej niz bez
niego. Za pierwszym razem z pewnosciq trzeba
bedzie poswieci¢ kilka czy kilkanascie ie minut
wiecej, czas ten szybko ulegnie jednak znacz-
nemu skréceniu, gdyz korzystanie z przyrzqdu
jest na tle proste, ze osoba postugujgca sie nim
blyskawicznie nabiera duzej wprawy. Kto nie jest
przekonany, moze zerkng¢ na kolejng strone,
gdzie przedstawiamy jak powinien przebiega¢
prawidtowy montaz sprzegta samonastawnego.

Ciekawy przyrzqd
Na koniec dodajmy jeszcze, ze marnym ali-
bi jest rowniez ttumaczenie sie trudnosciami

z zakupem przyrzqdu, bo z tym akurat nie ma
zadnego ktopotu. Na rynku mozna znalez¢ kilka
modeli pochodzqcych od réznych producentow,
a w ostatnich miesigcach dotqczyt do nich kolej-
ny przyrzqd, ktéry z kilku co najmniej wzgleddw
wart jest zainteresowania. Po pierwsze dlatego,
ze zostat w Polsce skonstruowany i jest tu pro-
dukowany. Nawiasem méwiqc przez te sama fir-
me, ktora dostarcza cieszqcy sie u mechanikéw
bardzo dobrq opiniq klucz Huzar do odkrecania
i dokrecania drqzkéw kierowniczych. Po wtore
z uwagi ha swq prostote i pomystowe rozwig-

zania. Dos$¢ powiedzie¢, ze przyrzqd o nazwie
Dragon, bo o nim tu mowa, ma w odroéznieniu
od przyrzadéw konkurencyjnych tylko jedna pty-
te, ktéra jednak dzieki swemu przemyslanemu
ksztattowi stuzy do obstugi sprzegiet mocowa-
nych zaréwno na 6, jak i na 8 srub. Bardzo spryt-
nie uporano sie réwniez z problemem osiowania
tarczy sprzegtowej. Otéz stuzy do tego rozwig-
zanie wykorzystujgce uzywane w kazdym warsz-
tacie nasadki(do kluczy nasadowych) o kwadra-
towym gniezdzie 0,25 i 0,5 cala. Jak zapewnia
producent przyrzqdu zapewniajg one zupetnie
wystarczajgcq doktadnos$¢ centrowania, a przy
tym wystepujq w tak duzej rozmaitosci, ze prak-
tycznie do kazdego auta jakie jezdzi po naszych
drogach udaje sie bez trudu dobra¢ odpowied-
nie. Do tego gdy ktéra$ nasadka zginie, nie sta-
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nowi to wiekszego problemu. Jesli identycznej
nie znajdziemy w zestawie kluczy wykorzysty-
wanych na sgsiednim stanowisku naprawczym,
to zapewne uda sie jq za kilka ztotych dokupi¢
w najblizszym sklepie z narzedziami. |
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